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Yagmur Cakiroglu (10:00-10:25)
Agirlikly Projektif Uzaylar izerindeki Kodlar ve Onlarin Cebirsel Degismezler:

Lachaud tarafindan [Lachaud, 1986] makalesinde tanitilan klasik projektif Reed-Muller kod-
lar1, Reed-Muller kodlarinin bir c¢egididir. Reed-Muller kodlari, bilgilerin dijital iletigim ka-
nallarinda giivenilir bir gekilde iletilmesinde énemli bir rol oynayan hata diizeltme kodlaridir.
Dolayisiyla projektif Reed-Muller kodlar1 da gercek hayatta giivenli iletigimde 6nemli rol oy-
nayan ve ¢ok caligilan kodlardir. Bu kodlar, belirli bir projektif uzayin noktalarinda homojen
polinomlarin hesaplanmasi ile olusur. Agirlikli projektif uzaylar, klasik projektif uzaylarin
dogal genellemeleri olmak iizere, zengin yapilara sahiptir ve ilging cebirsel geometrik 6zellikler
gostermektedir. Literatiirde bu uzaylar sonlu cisimler iizerinde ilgin¢ kod siiflar1 yaratmak
i¢in uygun olarak kabul edilmigtir (bkz. [Aubry vd. 2017; Geil, Thomsen, 2013; Sorensen,
1992]). Bu konugmanin amaci, sonlu bir cisim iizerinde Agirlikli projektif Reed-Muller kodlari
olarak bilinen kodlar1 tanitmak, bu kodlarla ilgili olarak baz1 cebirsel degigmezleri incelemek,
bu kombinatorik cebirsel degismezleri incelemek i¢in bilgisayarh cebir paketlerinin roliinii or-
taya cikarmaktir. Ayrica bu kodlarin temel parametreleri ile ilgili bulunan sonuclar ve temel
parametrelerin cebirsel degismezlerle olan iligkileri de bu konusmada sunulacaktir. Litera-
tiirde P(1,a,b) agirlikh projektif diizleminin F, sonlu cismi iizerindeki sifirlayan idealinin
tiretecleri Sahin tarafindan [Sahin, 2022] makalesinde verilmigtir. Bu dogrultuda, bu sifirla-
yan idealin serbest ¢oziiliimii ile ilgili elde edilen sonuclar sunulacaktir. Kodlarin boyutunu ve
agikar (trivial) kodlar1 eleyebilmek i¢in énemli olan diizenlilik indeksini veren Hilbert fonksi-
yonu bu sonuclarla iligkili olarak verilmistir. Ek olarak, bu kodlarin temel parametrelerinden
biri olan minimum uzaklikla ilgili bulunan sonuclar da sunulacaktir. Konugma kapsaminda
verilecek olan bu caligmalar, 119F177 numaral Tiibitak 1001 projesi kapsaminda destek-
lenmektedir. Ayrica bu caligmalar, konugmacinin doktora tez caligmalari olmakla birlikte,
damigmani Doc¢. Dr. Mesut Sahin ile ortak ¢aligmalaridir.

Sibel Kurt Toplu (10:30-10:55)
Simetrik Reed-Muller Kodlar ve Homomorfik Doéndigiimler:

Reed-Muller (RM) kodlari, hata diizeltme kodlarimin bir simfidir [Huffmann, Pless, 2010].
Genel ReedMuller kodlar1 (GRM), RM kodlarin herhangi bir cisim iizerinde inga edilen bir ge-
niglemesidir [Huffmann, Pless, 2010]. GRM kodlarinin bir varyanti ise Simetrik Reed-Muller
(SRM) kodlardir [Yan, Lin, 2022]. SRM kodlari, GRM kodlarinin bir alt kiimesidir. SRM
kodlarmin kod kelimeleri simetri 6zelligini saglar. Bu kod ailesi, kod sozciiklerini £, (n, r) kii-
mesinden alir. Burada ¢ € F, n € N ve r € N olmak tizere, E,(n,r) C F,[ X1, Xo, ..., X,,]'dir
[Yan, Lin, 2021]. Reed-Muller kodlarinin otomorfizma grubunun genel lineer grup ile izomorf
oldugu bilinmektedir [Huffmann, Pless, 2010]. Buradan motivasyon alarak, Simetrik Reed-
Muller kodlarinin otomorfizma grubunu olusturmaya ¢aligmaktayiz. Caligmamizda, uygun
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q, n ve r icin cesitli 6rnekler bilgisayar taramasiyla elde edilmigtir. Bu aragtirma, Tiibitak
2211/A Yurt I¢i Genel Doktora Burs Program tarafindan desteklenmigtir.

O. Ogulcan Tuncer (11:00-11:25)
Bernstein Bases and Blossoming

Originally introduced to provide a constructive proof of the Weierstrass approximation the-
orem for uniform polynomial approximation of continuous functions over a prescribed in-
terval, the Bernstein basis functions today lie at the very foundation of Computer Aided
Geometric Design. A powerful technique, blossoming, is used to study properties of the Berns-
tein basis functions and the corresponding Bézier curves and surfaces with these blending
functions. We aim to review four different variants of the blossoming scheme associated with
four different forms of the Bernstein bases: the classical Bernstein bases, the q-Bernstein
bases, the negative degree Bernstein bases, and the negative degree q-Bernstein bases. We
compare several fundamental identities involving these bases, including the Marsden identi-
ties, the partition of unity properties, the reparameterization formulas, and the formulas for
representing monomials. We also show that the dual functional properties corresponding to
these four types of blossom play a fundamental role in the derivations of these identities.

Damla Acar (11:30-11:55)
Kuantum Hata Diizeltme Kodlar: ve Sabitleyen Kodlar:

Kuantum hata diizeltme kodlarimin varhigr Shor tarafindan [Shor, 1995] makalesinde gos-
terilmigtir. Kuantum hesaplama ve iletisimde giiriiltii ile diger istenmeyen durumlara karsi
esevreli durumlar (coherent state) korumak igin bu kodlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Kuan-
tum hata diizeltme kodu n > k kiibit kullanarak % bitlik kuantum bilgisinin saklanmasi veya
iletilmesi yontemidir. Burada n kiibitin herhangi bir alt kiimesi keyfi hatalara maruz kalirsa
iletilen kuantum bilgisi tam olarak kurtarilabilir. Bu konugmada kuantum hata diizeltme
kodlar1 ele alinacak ve orneklerle aciklanacaktir. Kod ailesinde yer alan herbir durumu sabit
birakan hata operatorlerinin degismeli bir alt grubuna kodun sabitleyeni, S denir. Kuantum
sabitleyen kodu (quantum stabilizer code) ise S’in ortak +1 6zuzayidir. Shor [Shor,1995] ve
Steane [Steane, 1996| tarafindan bulunan ilk kuantum kod o6rnekleri sabitleyen kodlaridar.
Genel kuantum sabitleyen kodlar1 ise Gottesman [Gottesman, 1996] ve Calderbank [Cal-
derbank et al., 1997| tarafindan verilmistir. Bu kodlar basit kodlama algoritmalarina sahip
olduklar1 ve klasik kodlama teorisi kullanilarak analiz edilebildikleri i¢in quantum hata dii-
zeltme kodlarn arasimnda onemli bir yere sahiptir. Bu konugmada ikili olmayan (nonbinary)
quantum sabitleyen kodlar: ele alinacaktir.

Cay-Kahve Arasi (12:00-12:30)

Nezakat Javanshir (12:30-12:55)
Yerel Simetrik Baglantididik Uzerine Bazt Sonuclar

Bu konugsmada, bir Ti-metrikimsi uzayda simetrik baglantililik kavraminin yerellestirilmis
durumu yani yerel simetrik baglantililik yapisi ele alinacak ve yerel simetrik baglantili 75-
metrikimsi uzaylara topolojik yaklagimlar yapilacaktir. Ozel olarak, asimetrik normlu uzay-
larda simetrik baglantililik ve yerel simetrik baglantihiligin cakigtigina deginilecektir.
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Gokegen Dilaver ((Zoom iizerinden) 13:00-13:25)
Generalized Splines

In this talk, we introduce a generalized spline, which is a vertex labeling of an edge-labeled
graph G by elements of commutative ring R with identity so that the difference between the
labels of any two adjacent vertices lies in the corresponding edge ideal. These generalized
splines form a module over R. We especially focus on generalized spline modules on complete
graphs. Furthermore, we define flow-up classes, which are special types of generalized splines,
and give some properties. We compute minimum generating sets of constant flow-up classes
for spline modules on edge-labeled complete graphs over Z/mZ and determine their ranks
under some restrictions.

Sezer Bolat (13:30-13:55)
C[0,1] Uzaynda Fragmentler ve Ozellikleri

Fragment kavrami, ilk olarak H. Freudenthal tarafindan ortaya atilmigtir. Yakin zamanda
latis normlu uzaylar iizerinde tanimh dikey toplamsal operatorlerin analiz edilmesi igin (bo)-
fragment kavrami M. Pliev tarafindan tanimlanmigtir. Verilen bir E vektor latisinde, x € E
olmak tizere zA(x—z) = 0 kogulunu saglayan z € E7 elemanlarina z’in bir fragmenti denir ve
«’in biitiin fragmentlerinden olugan kiime C, = {z € E,: z A (x — z) = 0} olarak ifade edilir.
Benzer gekilde (V. ||-||, E) latis normlu uzayinda, € V olmak iizere ||z|| A |lx —z| = 0
kogulunu saglayan z € V elemanlarima z’in bir (bo)-fragmenti denir ve z’in biitiin (bo)-
fragmentlerinden olugsan kiime C% = {z € V: ||z|| A ||z — z|| = 0} olarak tanimlanr.

Bu konugmada, 6ncelikle fragmentlerin baz temel 6zellikleri tartigilacak ve (bo)-fragmentler
ile iligkilerine deginilecektir. Ayrica fragment kavrami C|0, 1] siirekli fonksiyonlar uzay: iize-
rinde incelenecek ve bu uzay iizerindeki fragmentler ile ilgili 6nemli sonuclar verilecektir.

Tartigilacak sonuclar [Bolat, Erkursun-Ozcan, Gezer, hakem asamasinda] makalesine da-
yanmaktadir.



