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Nurdan Kar (10:00-10:30)

Examining glioblastoma dynamaics through a fractional mathematical modeling
perspective

Glioblastoma, a highly aggressive brain tumor known for its formidable lethality, exhibits
a complex structure owing to its intricate cellular dynamics. In this talk, we present a novel
mathematical model—a time-fractional reaction-diffusion equation—to advance established
mathematical methodologies, thereby augmenting the precision in analyzing glioblastoma
growth at a macroscopic scale. Deviating from its conventional framework, the model incor-
porates a sophisticated structure featuring a calibration criterion based on fractional deriva-
tives. This integration enhances its capacity to serve as a robust clinical tool, significantly
improving its adaptability to real-patient data. In the present study, we initially investigate
the timing of tumor visibility on MRI at a patient-specific level, taking into account recur-
rence periods, given the common occurrence of recurrence in almost all glioblastoma cases.
Additionally, we analyze the correlation between tumor growth rate and survival duration
on a patient-specific basis. To discern the disparities between classical and fractional deri-
vatives, we apply different fractional derivative orders to the growth model, systematically
comparing them with the classical order throughout our investigations.
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Giilhan Misra Bayer (10:40-11:10)

Cizge magma cebirlerinin halka yapisinin incelenmesi

Kelarev-Sokratova (2000) makalesinde yonlii ¢izgelerden elde edilen magmalar ¢aligilmig ve
cizge magmalarinin birlesmeli olmast i¢in bir karakterizasyon verilmistir. Buna calismaya
dayanarak, Aydogdu vd. (2020) makalesinde ¢izge magma cebirleri tanimlanmig ve temel
modiillerle baglantili olarak ¢aligilmigtir.

Cizge magma cebirleri, her u,v € V i¢in uv € {u, 0} olacak gekilde bir Z = VU{1} tabanina
sahip cebirlerdir. Boyle tabanlar bir ¢izge belirler ve tersine belirli tipteki cizgeler de ¢izge
magma cebirleri iiretir. Diaz Boils-Lopez Permouth (2022) makalesinde ¢izge magma cebir-
leri iireten ¢izgeler iizerindeki denklik bagintisi, sonlu tane bog olmayan baglantili bilegene
sahip birlesmeli ¢izgeler sinifi icin tam olarak karakterize edilmistir. Bu karakterizasyonla
bu tip cizgelerin iirettigi ¢izge magma cebirlerinin halka yapisi incelenmis ve bdyle bir cebi-
rin yaritam bir halka oldugu ispatlanmigtir. Bu konusmada, ¢izge magma cebirlerinin halka
olarak nasil ayrigtirilabileceginden bahsedilecek ve bu tip cebirlere 6rnekler verilecektir.
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Sena Baylh (11:20-11:50)

Otelenmis lokal olmayan integre edilebilir Maccari sistemi ve soliton ¢oziimleri

Bu konusmada, Ablowitz ve Musslimani tarafindan ortaya atilmig, farkl yer ve zamanlarda
gerceklegen olaylarin etkilegimini modellemek igin kullanilan, lokal olmayan (nonlokal) in-
dirgemelerden, Steleme Olceklendirme simetrisinden bahsedilecek ve nonlineer Schrodinger
(NLS) sistemi iizerinden 6rneklendirilecektir. Ardindan, 5-komponentli Maccari sistemi igin
elde edilen tutarh indirgemeler ile orijinal sistemin 6nce ikili sisteme ve daha sonra bu sis-
temlerin {izerine de indirgeme uygulanip tek denklemlere indirgenmesinden bahsedilecektir.
Hirota yontemiyle Maccari sistemi icin elde edilen c¢oziimlerin, indirgeme formiilii altinda
¢ozlim parametreleri iizerine getirdigi sartlar aktarilacaktir. Sunumun final béliimiinde, bir
nonlokal Maccari sistemi ve bir nonlokal Maccari denklemi igin bir-soliton ¢oziimii gosteri-
lecek, singiilerite analizi sonucunda elde edilen nonsingiiler soliton ¢oziimlerinin 6rnekleri ve
grafikleri sunulacaktir.

Zeynep Baser (13:00-13:30)

Baer-Kaplansky teorem: ve Baer-Kaplansky siniflarina ornekler

R bir halka, A ve B iki sag R-modiil olsun. A ile B izomortken EndrA ve EndgrB’nin izo-
morf oldugu bilinmektedir. Simdi A ve B burulmali iki grup olsun. Eger End;A ile End; B
halkalari, 1 izomorfizmasi yardimiyla izomorf ise A ile B gruplari da izomorftur. Ustelik eger
Aile B, ¢ izomorfizmasi yardimiyla izomorf ise o zaman () = ¢né' — 1) olur. Bu ifade
litaratiirde Baer-Kaplansky Teoremi olarak bilinir. 1943 yilinda R. Baer, bu teoremi 6nce
burulmal ve sinirh gruplar iizerinde ispatladi [R. Baer, Automorphism rings of primary abe-
lian groups, Ann. Math 44 (1943), 192-227|. Daha sonra 1952 yihinda I. Kaplansky, Baer’in
bu ¢aligmasindan esinlenerek burulmah gruplar i¢in bu teoremi ispatladi [I. Kaplansky, Some
results on abelian groups, Proc. Not. Sci. USA 38 (1952), 538-540|. Bundan dolay1 bu teore-
min ad1 Baer-Kaplansky Teoremi olarak bilinir. 2002’de Ivanov ve Vamos, Baer-Kaplansky
kategori tanmimimi vermiglerdir. C'; R-modiillerin bir kategorisi olsun. Eger A, B € C i¢in
EndrA = EndrB halka izomorfizmas1 A = Br modiil izomorfizmasimi gerektirirse C*yi
Baer-Kaplansky kategori olarak adlandirmiglardir. Konugsmamizda bu caligmalar ve S.Breaz,
D. Keskin Tiitiincii, R.Tribak’in bu siniflar iizerindeki ¢aligmalarini inceleyecegiz.

Ezgi Han Eryiiksel (13:40-14:10)

Demi-ab stirekli operatorler ve ozellikler:

Kompakt ve siirekli operator kavramlar:t Banach latis teorisinde merkezi bir 6neme sahiptir.
Ustelik bu operator simiflarinin topolojik vektor latisleri gibi daha soyut durumlara yonelik



genellemeleri de s6z konusudur. 1966 yilinda W.V. Petryshn tarafindan demisiirekli ve demi-
kompakt operatér kavramlar: tanimlanmig ve incelenmigtir. Bu kavramlar i¢in norm yakin-
saklik temel olugturmaktadir. Bunun yaninda vektor latislerinde farkh yakinsaklik durumlar:
s6z konusudur. Ozellikle son yillarda sinirsiz yakinsaklik iizerine bircok caligma yapilmistir.

Bu konugmada Banach latisleri iizerinde tanimli farkli a ve b yakinsakliklarina gore demi-
ab-siirekli operator siniflarini tanimlayacagiz. Klasik anlamda sira ve norm yakinsakliklarinin
yani sira Ozellikle vektor latislerinde tanimli sinirsiz sira, sinirsiz norm, sinirsiz mutlak zayif
yvakinsaklik gibi siirsiz yakinsakliklar bu ¢alismanin ayrilmaz bir parcasimi olugturacaktar.
Dahasi ab-siirekli operatorleri ile demi-ab-siirekli operatorler arasindaki iligkiler verilecektir.
Farkli a ve b yakinsakliklar: i¢in demi-ab-siirekli operator siniflarinin 6zellikleri incelenecektir.

Bu galismanim sonugclar1 [Erkursun Ozcan, Eryiiksel, hakem asamasinda| makalesine dayan-
maktadir.



