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BASLIK

Biyokonveksiyonel Akis Probleminin Sayisal Coziimii

OZET

Bu calismanin amaci, magnetotaktik bakterilerin kare bir kavitedeki Fe3O4-su
nanofluidinin isi ve kiitle transferi izerindeki etkisini arastirmaktir. Sol duvar
sicak, sag duvar soguk olup diger duvarlar 1si gecirmez kabul edilmistir. Bu
problem; sireklilik, momentum, enerji, nanoparcacik konsantrasyonu ve
mikroorganizma sayisina ait kararl ve boyutsuz denklemler ile modellenmistir.
Akis fonksiyonu, sicaklik, konsantrasyon ve bakteri sayisi konturlarini simile
etmek icin radyal baz fonksiyon (RBF) yaklasimi kullaniimistir. Bu
similasyonlar; Rayleigh sayisi (102 < Ra < 10°), biyokonveksiyon Rayleigh sayisi
(10 < Rab £100), Peclet sayisi (0.01 < Pe < 10) ve Lewis sayisi (1 < Le < 10) gibi
fiziksel parametrelerin gesitli degerleri icin gerceklestirilmistir. Ayrica, sicak
duvardaki ortalama Nusselt (Nu) sayisi ve ortalama Sherwood (Sh) sayisi
hesaplanarak bu parametrelerin isi ve kiitle transferi Gzerindeki etkileri analiz
edilmistir. Ra sayisi arttikca Nu sayisi artmakta, ancak Sh sayisi azalmaktadir.
Rab veya Pe sayilari arttiginda ters yonde ikinci bir vorteks olustugu icin is
transferi azalmaktadir ama kiitle transferi artmaktadir.



