HACETTEPE UNIVERSITESI

MATEMATIK BOLUMU X X

GENEL B
S E M I N E R Q YASAR ATAMAN SALONU

Sinan Ergen

Balikesir Unversitesi, Tirkiye

Duragan Hal Sikistirllamaz Navier-Stokes Denklemleri i¢cin Anderson
Hizlandirmali Gelistirilmis Arrow-Hurwicz Yontemi

Duragan sikistirllamaz Navier-Stokes denklemlerinin sonlu elemanlar ¢cozimu;
hiz ve basing¢ degiskenleri arasindaki eyer-nokta yapisi ve konveksiyon teriminin
dogrusal olmayan yapisindan kaynaklanan ciddi hesaplama maliyetleri yaratir.
Literatlirde bu zorluklari asmak amaciyla degiskenleri birbirinden ayiran cesitli
algoritmalar gelistirilmistir. Bunlarin basinda, temelleri kisitli optimizasyona
dayanan ve Temam'in uyarlamasiyla akiskanlar dinamigine kazandirilan klasik
Arrow-Hurwicz yontemidir. Gunumuzde bu klasik yaklasimin yerini daha guclu
bir alternatif olan Gelistirilmis Arrow-Hurwicz (GAH) yontemi almis olsa da; bu
modern yontem dahi ozellikle yuksek Reynolds sayilarinda yuksek iterasyon
sayllarina ihtiyac duymaktadir.
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Bu calismada, GAH algoritmasinin zorlu akis rejimlerinde yasadigi bu zorlugu
asmak, artan hesaplama surelerini ve iterasyon sayilarini 6nemli olcude
dusurmek amaciyla sisteme Anderson hizlandirma algoritmasi eklenmistir.
Anderson algoritmasinin sisteme uygulanabilirliginin teorik temelini kurmak
adina, GAH algoritmasi dogrusal olmayan bir sabit-nokta operatoru olarak
yeniden yazilmis; iyi tanimliligi ve Fréchet diferansiyellenebilirligi matematiksel
olarak kanitlanmistir. Gelistirilen Anderson hizlandirmali (GAH) yontemi, analitik
cozumu bilinen testler Uzerinden yapilan kapsaml bir dogruluk analiziyle
dogrulanmis ve Re=15.000'e varan kapak tahrikli bosluk akisi (lid driven cavity
flow) gibi zorlu akis problemlerinde test edilmistir. Sonuclar, hizlandirma
tekniginin fiziksel dogruluktan 6din vermeden islemci (CPU) suresini ve
iterasyon sayilarini onemli olcuide dusurdugunu gostermektedir. Bu konusmada
GAH yontemi ve Anderson algoritmasi tanitilacak, Anderson algoritmasinin
sisteme uygulanabilirligi teorik olarak tartisilacak, yapilan ve tez kapsaminda
yapilacak sayisal deneyler yorumlanacaktir.
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